MATEMATICA - ENSINO FUNDAMENTAL

ExXERcIcIOS - LiSTA 3 - 60. ANO

Problemas envolvendo codificacao!.

Problema Resolvido:

Suponha que os algarismos tenham sido codificados por um espiao, de forma que cada
algarismo foi substituido por uma letra diferente do alfabeto. Sempre o mesmo algarismo sera
representado pela mesma letra. Porém a tnica informagao que vocé recebeu foi a seguinte
soma:

POSSO
+ POSSO
MESMO

“O que?!?” — voceé ira exclamar, atonito. “O que quer dizer isto: posso + posso =
mesmo?? Que dificil!”

Que nada! O espiao fez isso apenas para lhe impressionar e confundir. Veremos que as
informagoes dadas sao suficientes para voceé descobrir qual o algarismo associado a cada letra
da soma acima.

A primeira coisa a fazer é: lembrar que algarismos sao os dez niimeros abaixo, e note que
todos tem apenas um digito:

0,1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9.

A segunda coisa a fazer é perceber que o conjunto de letras acima, POSSO e MESMO nao
querem dizer realmente as palavras posso e mesmo, mas sao apenas letras alinhadas:

P, 0, S, sS,0 e M, E, 5, M, 0.

1O “post”associado a este documento se encontra no blog http://matematicareplay.wordpress.com,
na categoria de Matematica do Ensino Fundamental.



Entao, para nao nos enganarmos, vamos colocar cada letra da soma em uma caixinha,
como abaixo:

P|{O|S|S|O

Agora, quando vocé faz uma soma, vocé comega pelo algarismo mais a direita, certo?
Entao comecemos por ele:

Ora, se 0 + 0 = 0, a pergunta que vocé tem que fazer é: Que nimero somado a ele
mesmo da ele mesmo? A tnica resposta possivel é o nimero zero, certo? Qualquer outro
algarismo da um resultado diferente do que ele mesmo, tal como mostra a tabela abaixo:

0+0=0
I+1=2+41
212=4£2
3+3=6%£3
1+4=8+#1
5+5=10#5
6+6=12+6
T+7T=144£7
8+8=16+#8
9+9=18#£09

Entao ja descobrimos o primeiro enigma:
— 0 =0 (ou seja, a letra 0 foi substituida pelo algarismo 0, zero).

Vamos entao atualizar nossa tabela, substituindo todos os 0 por O :



!
P[0[S[S|0
+|P|0[S[S]|0
| [m[E[s[M]0]

Ora, se S + S = M, o que podemos deduzir disso? A resposta é: nada. Pelo menos,
ainda nao! Nao vamos desistir, certo? Ainda ha muita informacao que podemos explorar.
Passemos, entao para o proximo digito:

Ora, se S + S = S, a pergunta que vocé tem que fazer é: Que nimero somado a ele
mesmo da ele mesmo? A tnica resposta possivel é o nimero zero, certo?

Errado!

Bem, na verdade a resposta estd certa, mas fizemos a pergunta errada. Isso porque,
obviamente, ja deduzimos antes que 0 = 0, logo, S nao pode ser zero também, pois vimos
que nao ha mais de uma letra substituindo um mesmo algarismo.

Entao como pode ser que S + S = 877 Qual a pergunta certa a se fazer?

Bem, S sozinho é um algarismo, e portanto sé tem um digito. Mas nao devemos nos
esquecer dos outros algarismos envolvidos na soma POSSO + P0SS0! Isto é, o “POSS0” é na
verdade um nimero com 5 algarismos, certo?

Assim, nada impede que S + S = S dentro da soma, ou seja, desde que lembremos que
a soma possa ultrapassar o numero 9, e que portanto “vai um”!

O que queremos dizer com isto? Vamos dar mais uma olhada na nossa tabela de somas
de mesmos algarismos, mas agora separando os algarismos de cada soma resultante em dois
digitos:



!
0+0=1010
1+1=10]2
2+2=10 |4
3+3=10/6
44+4=10|8
5+5=1{1/0
6+6=1]1|2
T+7=1]1]4
8+8=1]1/|6
9+9=11/8

O que temos que procurar agora, € um algarismo que, somado a ele mesmo, fornece um
nimero cuja casa das unidades (o digito mais & direita, ver a seta na tabela acima) é esse
mesmo algarismo.

Voceé vai ver que nenhum algarismo parece satisfazer a esta condicao!
O que faremos?

Ora, nao é tao desesperador assim! A resposta ao enigma estd no digito anterior, que
haviamos pulado por falta de informagoes, onde é dito que S + S = M. Podemos ver que o
Unico jeito é que esta soma também deve ter ultrapassado o nimero 9 e “foi a um” na casa
seguinte, ou seja:

PO é S0
+|(P|O0|S|S]|O0
[ [w[e[s]w[0]

Agora sim, vejamos qual algarismo satisfaz a pergunta: “qual o algarismo que somado a
ele mesmo e mais 1 fornece um nimero cuja casa das unidades é o proprio algarismo?”



!
0+0+1=|0]1
1+14+1=]0]3
24+24+1=101]5
3+3+1=(0|7
444+1=1019
O+5+1=|1]1
6+6+1=1]1|3
T+7+1=|1|5
8+8+1=|11]7
9+9+1=|119

Se voce respondeu que 6 algarismo 9, entao parabéns! De fato, 9+ 9 4+ 1 = 19, tendo
portanto a casa das unidades igual a 9.

Entao ja descobrimos o segundo enigma:
— S =9 (ou seja, a letra S foi substituida pelo algarismo 9).

Vamos entao atualizar nossa tabela:

171

P[0]9]9]0
P 0]9]9]0
| [m[E[9[M]O]

Agora ficou moleza deduzir o valor de M, de forma que descobrimos o terceiro enigma:
— M = 8 (ou seja, a letra M foi substituida pelo algarismo 8).
Mais moleza ainfa ficou o valor de E, de forma que descobrimos o quarto enigma:

— E =1 (ou seja, a letra E foi substituida pelo algarismo 1).

171

P0]9]9]0
P [0]9]9]0
| [8[1[9]8]0]

Deixo para vocé descobrir o valor de P, que agora também ficou trivial. Se vocé entendeu
tudo e chegou na resposta abaixo, parabéns!



171
170(9]9]0
1/0(9]9]0

[8]1[9[8]0]

Legal, né?

Agora tente decifrar vocé mesmo o seguinte coédigo:

E|/R|R|E

Cheque sua resposta na proxima pagina.



Resposta

Vocé vai perceber que, pelas informacgoes dadas, nao é possivel deduzir qual o algarismo que E substituiu.
Porém, vocé devera ter certeza de que o algarismo em questao nao pode ser menor ou igual a 5. Por qué?

Veja as possibilidades abaixo.

1 1
9[0[0]9
9[0]0]9

[1[8]0]1]8]

1 1
8[0[08
$[0[0[8

[1]6]of1]6]

1 1
AL
7007

(1 [4]0]1]4]

1 1
6[0[0]6
6]0]0]6

[1]2]0f1]2]
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